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BAUMSICHERUNG

1. Dynamische Bruchsicherung
(Bewegungsbegrenzung)

angerissenem \ |
V-Zwiesel

el

2. Statische Bruchsicherung
(Starre Fixierung)

3.Tragsicherung
(Absturzsicherung}

Die drei Sicherungsarten nach der neuen ZTV-Baumpflege, Kombinationen untereinander sind moglich.

Kronensicherung nachder
neuen ZTV-Baumpflege 2006

Die wesentliche Neuerung in der neuen ZTV-Baumpflege 20006 ist die
genauere Beschreibung der Baumkronensicherungen. Hierzu wurden
die Erfahrungen der letzten 15 Jahre mit den umschlingenden Siche-
rungssystemen ausgewertet, der Stand der Technik festgestellt und
zum besseren Verstandnis wissenschaftlich nachvollziehbar diskutiert.

Von Dr. Lothar Wessolly

Man unterscheidet jetzt bei der Kronensi-
cherung drei verschiedene Sicherungs-
funktionen,denen eines gemeinsamist: Die
Minimierung der Krafte. Bei den horizon-
tal eingebauten Sicherungen werden Kréf-
te moglichst da aufgefangen, wo sie nicht
durch Hebel verstirkt sind, also nahe des
Windlastschwerpunktes des Stammlings.
Bei schwingungswilligen Kronen begrenzt
man die Krifte, indem man das Aufschau-
keln durch Vertrimmung oder Dampfung
verhindert. Mit der vertikalen Sicherung
vermeidet man den freien Fall, wodurch
sich grofe Krifte erst gar nicht aufbauen
konnen.

Wie Windlastanalysen gezeigt haben,
kommt man mit Anbringung der Bruchsi-
cherungen in zwei Drittel der Stammlings-
hohe sehr nahe an den Windlastschwer-
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punkt. Dann benétigt man die geringsten
Haltekrafte. Die am hédufigsten verwendete
Form ist die dynamische Bruchsicherung.
Sie ldsst die Bewegung bei leichten Winden
zuund fordert somit ein natiirliches Wachs-
tum beziehungsweise eine Kompensation
von Schwachstellen.

Die statische Bruchsicherung wird dann
eingebaut, wenn zum Beispiel bei einem
Anriss eines V- Zwiesels keine Bewegung
mehr zugelassen werden darf. Dazu ver-
wendet man unnachgiebige Verbindungs-
elemente ohne weiche Kennlinie oder ohne
Ruckddmpfer. Exorbitant hohe Kréfte (bis
zum 25-fachen des Eigengewichtes) entste-
hen dann, wenn etwas herabstiirzt und der
Sturz aufgefangen werden muss. Deshalb
sollte der Sturz erst gar nicht entstehen.
Selbst wenn die Technik in der Lage wiire,

Seile mit ausreichender Tragkraft anzubie-
ten, fehlte die Tragféhigkeit des verankern-
den Kronenteils. Es wiirde mit herabgeris-
sen werden. Die Installation einer Auf-
fangsicherung im Baum ist also nicht mog-
lich. Gleichwohl ldsst sich die Kronensiche-
rung so ausfithren, dass nichts zu Boden
stiirzt: mit einer moglichst vertikal gegen
das Eigengewicht wirkende Tragsicherung,
eventuell im Zusammenspiel mit einer
Bruchsicherung.

Die dynamische Bruchsicherung
Baumkronen sind je nach Art mehr oder
weniger schwingungsfihig oder -willig. Das
hilft einerseits dem Baum, hohen Wind-
kraften auszuweichen oder Boen auszu-
pendeln,andererseits fordert es den Wachs-
tumsreiz, mit dem der Baum Schwachstel-
len kompensieren kann. Doch durch die
Schwingungswilligkeit besteht die Gefahr,
dass sich Kronenteile in ihrer Eigenfre-
quenz aufschaukeln. Mit Eigenfrequenz
bezeichnet man das Schaukelprinzip: In
gleichem Rhythmus eingeleitete Krifte
summieren sichzuimmer groferen Auslen-
kungen, die im Extremfall zum Versagen
fithren.

Diese Gefahr besteht dann besonders,
wenn die aerodynamische Dadmpfung
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durch den Laubmantel des Baumes nicht
gegeben ist. Ungliicklicherweise stimmt
dieser Baumzustand in unseren Breiten
auch mit der Sturmhéufigkeit (Herbst- und
Winterstiirme) tiberein. Hier setzt die neue
ZTV-Baumpflege mit der dynamischen
Bruchsicherung an. Sie erfiillt das oben ge-
nannte Prinzip, hohe Krifte erst gar nicht
entstehen zu lassen. Durch Reduktion des
Pendelweges beim  sturminduzierten
Schaukeln wird die Aufsummierung der in
der Krone wirksamen Krifte schon in der
Entstehung durch weiches Abbremsen
verhindert.

Hierzubedarfes keiner hohen Tragfihig-
keiten der Sicherung. Der Einbau von wei-
chen Ruckdédmpfern reduziert nochmals
die auftretenden Krifte um 20 Prozent. Zu-
dem lassen diese Elemente die dicken-
wachstumsfordernde ~ Schwingung  bei
leichten sommerlichen Winden zu. Das
Kompensationswachstum im Bereich von
Schadstellen wird so unterstiitzt. Eine
Uberdimensionierung der Bruchfestigkei-
ten bei dieser Sicherung wire kontrapro-
duktiv.Je tragfahiger beziehungsweise stei-
fer das Seil,umso groBerist die entstehende
StoBkraft fiir Seil und Ankerpunkt. Je
hoher die Bruchlast der Sicherung, um so
starker der im Widerlager erzeugte Stof3.
Eine angemessen niedrige Dimensionie-
rung ist das Optimum.

Die Statische Bruchsicherung

Wie bei der dynamischen Bruchsicherung
werden bei der statischen Bruchsicherung
die Seile in einer Ebene in zwei Drittel
Hohe des zu sichernden Stammlings ge-
fiihrt. Aufgabe der statischen Sicherung ist
die Rubhigstellung eines angerissenen
Baumteiles (zum Beispiel ein V-Zwiesel
mit Spalt) damit der Riss nicht groBer wird
und unter Umstidnden wieder zusammen-
wichst. Das Seil sollte moglichst wenig
Dehnung aufweisen. Das ldsst sich durch ei-
ne stirkere Dimensionierung erreichen

Dynamische Bruchsicherung; Tabelle 1 der neuen ZTV Baumpflege

Durchmesser System - Bruchlast
an der Astbasis wahrend der garantierten Funktionszeit
bis 40 cm 2to
40-60cm 4to
60-80cm 810
Statische Sicherung: das Zweifache dieser Bruchlasten

odernochbesser: Seile mit einer sehr gerin-
gen Bruchdehnung, wie beispielsweise aus
dyneema oder Stahlseile einbauen. Selbst-
verstdndlich werden bei der statischen
Bruchsicherung keine Ruckddmpfer ein-
gebaut. Eine Uberdimensionierung der
Seile schadet hier im Gegensatz zur dyna-
mischen Bruchsicherung nicht.

Die Trag-/ Haltesicherung

Die Tragsicherung hat die Aufgabe, im Fall
eines nicht zu vermeidenden Bruches das
Baumteil zu hindern, den Boden zu errei-
chen. Die klassische horizontale Seil-
fithrung wie bei der Bruchsicherung kann
das nicht leisten. Denn der Ast wiirde
durchfallen und dabei so hohe Krifte auf-
bauen, dass die sichernden Aste mit abge-
rissen wiirden. Deshalb werden die Tragsei-
le steil nach unten gefiihrt, um ohne grofe
Fallbeschleunigung sofort wirksam werden
zukonnen. Damit konnen die auftretenden
Krifte klein gehalten werden.

Bei der Tragsicherung ist das ruhende Ei-
gengewicht der Aste das Maf. Eventuell
sind zusétzlich Eisregen und Schneelasten
zu addieren. Durch den vertikalen Einbau
tritt die Fallenergie erst gar nicht auf. Die
StoBlast wird vermieden. Im Extremfall
sollte die Seildehnung als Fallhohe einkal-
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kuliert werden. Allerdings wird die freiwer-
dende potenzielle Energie nicht allein in
der Seildehnung, sondern auch von der
Bruchenergie eliminiert: Ein griiner Ast
bricht langsam und nicht schlagartig.

Spatz hat einen Vorschlag gemacht, der mit
Querschnittsfliche am Astansatz mal Ast-
lange mal Formfaktor 0,8 das Gewicht er-
gibt. Als Erhohungsfaktor schldgt er den
Wert 1,5 vor, Tesari et. al. kalkulieren in
ihrem Vorschlag mit ein, dass die Dehnlédn-
ge des Seiles als so genannte Fallhthe
berticksichtigt werden sollte und kommen
so bei Vernachldssigung der Bruchenergie
des Astes auf den Faktor 2. Diese Dimen-
sionierung ist insofern giinstiger, da damit
auch ein mogliches Kriechverhalten des
Kunststoffseiles bei Inanspruchnahme
nach einem Bruch beriicksichtigt wire.
Auch bei der Tragsicherung kann stirker
dimensioniert werden, da das die Funktion
unterstiitzt und zusétzlich das Risiko eines
Eis- oder Schneebruches vermindert.

Bruchlasten und Einsatzdauer

der Kronensicherungen

Jeldnger etwas hdlt,umso preisgiinstigerist
es. Folgerichtig driangten im FLL-Regel-
werksauschuss Stadte und Gemeinden,
vertreten durch die GALK, auf eine lange
Haltbarkeit der Kronensicherungen. Im
Regelwerk wurde festgelegt, dass Kronen-
sicherungen mindestens acht Jahre funkti-
onsfihig sein missen. Das heif3t, die in den
Tabellen angegebenen Bruchlasten miis-
sen bis zum Ablauf der acht Jahre gegeben
sein. Dafiir muss der Hersteller gerade ste-
hen.Umsich keinem Haftungsrisiko auszu-
setzen, ist der Auftraggeber gefordert, mit
dem Lieferanten diesen Punkt unbedingt
zuklaren. Zur Kostenersparnis wire jedoch
noch eine lingere garantierte Einsatzdauer
wiinschenswert. 3

Eine Literaturliste des Autoren schicken wir Ihnen bei Inter-
esse gerne zu.
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