Sicherungen bei
Baumpflanzungen

Die am weitesten verbreitete Pflanzsicherung bei Baumen ist

der Dreibock und seine Abwandlungen. Sowohl baumphysiolo-

gisch als auch asthetisch ist diese Losung nicht das Opti-

mum. Vermehrt werden deshalb Unterflurverankerungen

ausgefiihrt, durch die die Nachteile des Dreibocks vermieden

werden: Der Baum kann direkt seine volle Gestaltwirkung ent-

falten und sich ungestort entwickeln. In diesem Artikel wer-

den die unterschiedlichen Pflanzsicherungen verglichen und

die neuesten Entwicklungen dargestellt.

Lothar

Wessolly

Bdume fiir Neupflanzungen werden in der Regel bei Baum-
schulen bezogen. Sie sind dort fiir ein gesundes Wurzel-
wachstum am endgiiltigen Standort mehrmals verpflanzt
worden. Dadurch wird der stammnahe Wurzelbereich star-
ker durchwurzelt, als wenn der Baum von Anfang an aus ei-
nem Samling am Standort aufwdchst.

Bei der Entnahme aus seinem Baumschulquartier wird der
Baum mit einer dreifliigeligen Schaufel, die grofite Anzahl
der Baume allerdings durch ein rundes Pflanzmesser, ent-
nommen. Ihre dabei entstandenen Ballen werden, damit
die Wurzeln nicht frei liegen, mit samt der Erde von einem
Jutesack umhiillt, der wiederum durch einen Drahtkorb aus
gegliihtem Eisen zusammengehalten wird. Auf jeden Fall ist
die Wurzelmenge und die Ausbreitung des Wurzeltellers er-
heblich reduziert. Das bedeutet, die Verankerung ist gerin-
ger als sie bei einem ungestdrten Baumwachstum ware. Des-
halb wird der junge Baum von Alters her an seinem Standort
dagegen gesichert, dass ein Sturm ihn nicht umkippen
kann.

Am weitesten verbreitet ist die Sicherung mit Pfahlen. In
neuerer Zeit, seitdem mehr Anspruch auf eine harmonische
Wirkung einer Neupflanzung und insgesamt eine ,artgerech-
te Haltung” gelegt wird, entstand der Wunsch, so genann-
te Unterflurverankerungen nachzufragen. Bei diesen Unter-
flurverankerungen erfolgt die Sicherung unsichtbar unter
der Erde.

Nach der FLL-Richtlinie Baumpflanzungen sind alle Anke-
rungen maglich, die Folgendes beriicksichtigen: Durch die
Verankerung diirfen Stamm, Krone und Wurzeln nicht be-
schadigt werden.

Unterflurverankerungen sollen nurin Ausnahmefallen (zum
Beispiel aus Griinden der Asthetik und/oder der Verkehrs-

formt eine
Ballenkugel

Windersatzlast
Greifzug
Zugversuch

Ermittlung der Drehkrafte

sicherheit) angewendet werden und sind nur dann zuldssig,
wenn der Ballen einen ausreichend groRen Durchmesser hat
und der Boden dafiir geeignet ist. Dabei darf der Ballen
nicht so gepresst oder ,abgeknickt” werden, dass Wurzeln
beschédigt werden. Mit der Entwicklung und dem Eignungs-
nachweis der Pfahlwurzel aus Eisen kdnnte aus den Ausnah-
meféllen die Regel werden, da hier keine Pressung des Bal-
lens erfolgt, sonst aber alle Vorteile der
Unterflurverankerung gegeben sind.

1. Statischer Sicherungsbedarf

Im Nachfolgenden werden Vor- und Nachteile der verschie-
denen Sicherungen gegeniibergestellt.

Einer hierfiir ganz wesentlichen Frage wurde durch umfang-
reiche Feldversuche nachgegangen. Wie viel Verankerung
bendtigt ein frisch gepflanzter Baum {iberhaupt ? Mit der
Inclinomethode stand uns ein Werkzeug zur Verfiigung, wel-
ches gestattete, diese Frage zweifelsfrei zu kldren (Wessol-
ly 2001), (Rau 2001 ) und (Wessolly & Rau 2003). Bei der
Inclinomethode, die vom Verfasser fiir die verletzungsfreie
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Ermittlung der Standsicherheit entwickelt und mit der bis-
her mehr als 7000 Bdume in Gutachten untersucht wurden,
arbeitet man mit Neigungswerten des Wurzelanlaufs unter
einer so genannten Windersatzlast (bekannt auch unter dem
Begriff Zugversuche). In Verbindung mit einer Analyse des
durch einen Orkan in der Krone verursachten Winddrucks er-
hélt man {ber die verallgemeinerte Kippkurve die Windstar-
ke, bis zu der der Baum sicher steht.

Versuchsergebnisse

So konnten wir herausfinden, dass alle frisch im humosen
Sandboden von Bad Zwischenahn gepflanzten, belaubten
Baume bis Windstarke 10 noch keine weitere Sicherung be-
ndtigen. 74 Prozent davon hielten bis Windstarke 11, 48
Prozent bendtigten sogar bis Windstarke 12 keine Hilfe. Das
bedeutet, bei der Pflanzsicherung ist nur eine relativ gerin-
ge zusatzliche Hilfe notwendig.

Neben den frisch gepflanzten Baumen wurden auch Baume
mit ein bis zu drei Jahren Standzeit untersucht, um aufzu-
kl@ren, wie lange ein frisch gepflanzter Baum gesichert wer-
den muss, bis er auf ,eigenen” FiiRen stehen kann. Fiir die
Untersuchung standen uns Eichen, Edelkastanien, Rosskas-
tanien, Ahorn, Platanen und Linden der klassischen Pflanz-
grolRe 25/30 und von Solitarbaumen der GréRen 50/70 zur
Verfligung.

Wie die nachfolgenden Erlduterungen aufzeigen, soll aus
biologischen Griinden die zusatzliche Sicherung jedoch nur
von einem dynamischen System {ibernommen werden.

2. Biologische Auswirkungen einer Sicherung
Der biodynamische Hintergrund

Ein junger Baum ist stark bestrebt, in die Hohe zu wachsen.
Ohne Belastungsreize durch den Wind werden die meisten
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Wachstumsressourcen fiir das Langenwachstum eingesetzt.
Im ruhendem Zustand flieRt wahrend der Vegetationsper-
iode ein standiger Auxin-Strom von der Baumspitze bis in
die Wurzeln, wodurch das Langenwachstum geférdert wird.
Dieser hemmt das Austreiben von Seitenknospen, das Brei-

Es ist unstrittig, dass
Schwingung eine
Bl  Verstarkung der
% Verankerung anregt

rd

tenwachstum und das Wachstum des Hauptwurzelwerkes.
Schwingt der Baum im Wind hingegen, wird unter anderem
das Phytohormon Ethylen gebildet. Dieses Hormon hemmt
den basipetalen Auxin-Transport und bewirkt ein verstark-
tes Wachstum der Zelle in radialer Richtung. Es kommt so-
mit zu einer Umverteilung der Wachstumsressourcen mit ei-
ner Reduzierung des Liangenwachstums und einer
Verstarkung des Dickenwachstum von Stamm und Haupt-
wurzelwerk. So werden Baume in der Baumschule bewusst
ohne Anbindung grof3gezogen.

Mit dem Ringmesser ent-
nommen, entsteht eine
Kugel, die sofort in ein
Ballentuch und einen
Drahtkorb eingebunden
wird. Der Drahtkorb be-
sitzt im untersten Punkt
einen Drahtring.
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3. Sicherungsarten

Es gibt ein Prinzip in der Statik, das besagt, starre oder stei-
fe Systeme ziehen die Last auf sich, wahrend bei weichen
(dynamischen) Systemen eine Lastverteilung untereinan-
der stattfindet. Das bedeutet, bei einer Anbindung mit
Stahlseilen oder iiber starre Pfahle geht die ganze Windlast
in diese Hilfskonstruktionen, der Baum ist an der Lastab-
tragung nicht beteiligt. Stahlseile oder Pfahle werden un-
notig stark belastet. Die Folge ist, dass entweder zu stark
dimensioniert werden muss oder die Hilfe versagt. Der Baum
selbst baut die starre Hilfskonstruktion in sein statische Sys-
tem ein und bleibt wahrend der Anbindung zu diinn fiir sei-
ne GroRe.

Auch wurde beobachtet, dass es bei steifen Anspannungen,
wie sie mit Stahlseilen und Spannvorrichtungen erfolgt,
durch das Dickenwachstum des Baumes wegen der gerin-
gen Dehnfdhigkeit des Stahlseiles zu einer wachsenden
Straffung und zur Einschniirung kommt, die letztendlich in
einer ,Sollbruchstelle” enden kann.

Soll das Prinzip der angemessenen Lastverteilung zwischen
Baum und Pflanzsicherung funktionieren, muss man die
Auslenkungswege und die Grenzbiegung des Baumes un-
ter starken Winden kennen. Auch das wurde in der oben ge-
nannten Baumschule in Bad Zwischenahn untersucht. Ein
Teil dieses Auslenkungsweges kann man dem Baum zu sei-
nem Selbsttraining im Wind zur Verfiigung stellen. Dann
kann sich der Baum statisch und biologisch gesund
entwickeln.

3.1. Oberirdische Sicherung
3.1.1 Die Sicherung mit Pfahlen

Die gebrauchlichste Form ist der Dreibock. Aber auch Vier-
bdcke kommen zum Einsatz. Bei beiden ist eine Bewegung
des Baumes weitgehend ausgeschlossen. Das hat natiirlich
Einfluss auf die hormonell gesteuerte Entwicklung, zu de-
ren optimaler Entfaltung die Beweglichkeit gehort. Der
Baum kann an seinen Wurzelanldufen keinen Wachstums-
reiz erfahren.

Haufig wird zudem das Entfernen der Bocke nach Beendi-
gung der Anwachsphase unterlassen. Sie verbleiben dann,
bis sie selbst durchgefault sind und umkippen. Das kann
Jahre dauern. Vom Gesichtspunkt der Gestaltung ist das na-
tiirlich ebenfalls nicht akzeptabel. Auch die Anbindung kann
je nach Art und Ausfiihrung einwachsen und eine Sollbruch-
stelle verursachen.

Ein vielleicht nebensachlicher Gesichtspunkt hat aufgrund
der Pféhle fiir den Baum fatale Folgen: wenn im Pflanzraum
gemdht werden muss. Gemeinhin ist nicht geniigend Ab-
stand fiir den Fadenschneider zwischen Pfahl und Jung-
baum. Das Mdhen muss schnell gehen. Hinzu gesellt sich
hdufig eine gewisse Gleichgiiltigkeit. Allerdings eignen sich
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diese Bdcke gut zum Aufhdngen von Plakaten in Wahlkdmp-
fen oder fiir sonstige Veranstaltungen.

Diese Verankerungsart ist auch bestens geeignet, die stati-
schen Probleme schlechter Baumschulware zu kaschieren.

3.1.2 Die oberirdische Sicherung mit Abspannungen

Die Sicherung iiber Abspannungen bendtigen Platz und kon-
nen eine Stolperfalle darstellen. Im FuRgangerbereich sind
diese Sicherungen nicht einsetzbar.

PROBAUM 2| 2007



3.1.2.1 Die Statische Ankerung

Es gibt Ankerungen mit Stahlseilen, als Bodenanker dient
ein Aluminiumkeil, der mit einer Stange in die Tiefe geschla-
gen wird. Damit er sich querlegt und verankert, wird das Seil
mit einer Ratsche gespannt. Damit steht der Baum ebenso
starr verankert, wie beim Baumpfahl und beinhaltet auch
dessen Nachteile. Ein weiteres Problem kann sich einstel-
len, wenn der Baum ein starkes Dickenwachstum aufweist:
Der Baum spannt das Stahlseil, das wiederum auf das Kam-
bium driickt. Es kann zu Einkerbungen besonders dann kom-
men, wenn die Umschlingung im Baum mit einem Gurtband
erfolgt. Ein horizontal umschlingendes Gurtband bereitet
keine Probleme. Ein schrdg umgelegtes hat automatisch ei-
ne Seite, die scharf anliegt und dann einschneidet.

3.1.2.2 Die Dynamische Ankerung

Vorteilhaft ist hier die Berlicksichtigung der natiirlichen Be-
diirfnisse des Baumes fiir ein gesundes Anwachsen. Der
Baum kann frei schwingen und sich gut verstarken. Die un-
ter Drehung gesetzten Erdanker erfordern eine mdglichst
exakte Ausrichtung. Damit befindet man sich auch auler-
halb der Pflanzgrube. Es kann zur Schwierigkeiten beim Set-
zen wegen der Kollision mit Steinen kommen. Es gibt An-
kerungen mit Ruckddmpfern oder nur mit weichen
Kunststoffseilen.

Nachteilig ist an dieser Ausfiihrung wegen seines Kunststof-
fes und seiner Zugdnglichkeit die Gefahr von Vandalismus.
Messer oder Feuerzeug geniigen hier, die Sicherung auler
Kraft zu setzen. Die Relativbewegung zwischen rundem Bal-
len und Pflanzloch ist nicht gdnzlich ausgeschaltet. Auf Ra-
senflachen besteht die Gefahr der Beschadigung durch Fa-
denschneider oder anderes Mahgerat.
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3.2 Unterirdische Sicherung

Bei alle unterirdischen Sicherungen wird eine Storung der
Optik des frisch gepflanzten Baumes vermieden. Er kann un-
gestort wachsen. Denn es findet keine Beeintrachtigung
der Schwingungen und damit der hormonellen Wechselwir-
kungen statt. Der Baum kann sich optimal entwickeln.

3.2.1 Ballenpressungen

3.2.1.1 Mit Gurten, Alu-Erdankern und Spannseile

Mit den Polyestergurten und den Aluminiumerdankern ge-
langen Materialien in den Boden, die nicht verrotten. Es
muss darauf geachtet werden, dass die Wurzeln nicht zu
stark zusammengepresst werden. Darauf hat die FLL-Emp-
fehlung fiir Baumpflanzungen ausdriicklich hingewiesen.
Die Relativbewegung zwischen Wurzelballen und Pflanzloch
ist ausgeschaltet. Es kann eine ungestorte Verzahnung zwi-

Gespannte
Polyestergurt

Mit der Innovations-
medaille der GaLaBau
Niirnberg ausgezeichnete
Unterflurverankerung
arbofix.



_ Sicherungen bei Baumpflanzungen

schen Ballen und Pflanzloch durch die Wurzelaufbreitung
allerdings nur dort erfolgen, wo kein Gurt anliegt. Nach dem
Anwachsen miissen die Polyesterbdnder aus der Pflanzgru-
be entfernt und entsorgt werden

3.2.1.2 Mit Holzteilen

Auch hier wird die Kraft iiber eine Ballenpressung eingelei-
tet mit allen ihren Nachteilen fiir die Wurzelentwicklung
und Ausbreitung. Allerdings sind alle Teile verrottbar. Das
wird l@nger dauern als zur Verankerungssicherung erforder-
lich ist.

3.2.2 Ballenverriegelungen

Diese Verankerung setzt am Prinzip der Pflanzenentnahme
in der Baumschule an. Der neu zu verpflanzende Baum ist
dem Pflanzquartier durch ein Rundmesser entnommen wor-
den, so dass eine Kugel als Ballen entstanden ist. Dieser
runde Ballen wird mit Jute umwickelt und mit einem Draht-
korb gesichert. Im neuen Quartier steht er also als Kugel in
einer Kugelpfanne. Eine Kugel setzt erfahrungsgemaR einer
drehenden Bewegung wenig Widerstand entgegen. Es muss
also versucht werden, die Drehung im neuen Quartier zu ver-
hindern. Einige Baumarten haben das selbst vorgemacht:
Sie bilden eine Pfahlwurzel. Es lag also nahe, dieses Veran-
kerungsprinzip fiir die Anwachsphase zu nutzen.

Das innovativste Sicherungssystem ist somit die Pfahlwur-
zel aus Eisen, der auf der GaLaBau Niirnberg 2006 vorge-

Art fir Pflanz- Marke  Material Gewicht Lagerplatz  Einbau Nach-  Gesamt

grofRen 25,30 preise  im Mittel ~ fiir2s zeiten™ sorge® kosten

und 30,35 Netto Euro kg  Pflanzungen Mann* Mann Euro
m? h h

BUEOCK noname 30,00 40 1 1 05 86,50

mit Querhdlzern

3 Abspannungen Platibus

aus Drahtseilen Duckbill 56,00 2 0,3 0,5 0,5 91,20

mit Ratsche GEFA

Alu-Erdanker

3 Abspannungen |

aus PP-Seilen mit cobra 71,55 30 1 0,75 0,25 | 110,55

Dampfer und 3

Tellerankern

Unterflurspanngurt

mit Ratsche Stahl- GEFA 45,00 5 0,2 0,5 0,5 84,10

seil + 3 Erdanker

Unterflurspanngurt  platibus, |

m. Ratsche Stahlseil Duckbill 49,30 £ 0,5 05 | 8510

+ 4 Alu-Erdanker GEFA

Unterflur Querhdlzer

ittt Drahtsellen greenleaf 20,00 5 0,5 0,75 0 48,25

Pfahlwurzel aus

Eisen mit arboFix 35,70 1 0,125 0,1 0 3970

Stoppscheibe

Stundensatz Euro 35. Lagerhaltung, Platz- und Transportbedarf werden mit etwa 100 Euro/Kubikmeter angesetzt.

Keine
Nachsorge

Ungehinderte
Entfaltung

Verstarkte
Wurzelbildung

Pfahiwurzel
aus Eisen i

stellt und gleich als Innovation pramierte Arbofix. Er ist
in verschiedenen Grdl3en, angepasst an die BallengroRe, er-
haltlich. Er wiegt von 0,6 bis 1,3 Kilogramm und nimmt bei
der Lagerung wenig Platz ein. Gesetzt wird der mit zwei kur-
zen Hammerschldgen durch den zentralen Ring des Draht-
ballens. Mehr ben6tigt man nicht. Dieses Prinzip funktio-
niert nur bei gut durchwurzeltem Ballen. Wurzeln werden
nicht verletzt.

Den praktischen Nachweis ihrer Eignung hat diese Art der
Sicherung durch den jiingsten Orkan Kyrill am 18. 1. 07 er-
fahren. Auch nach 24-stiindiger Einwirkung auf 21, frisch
in einem relativ leichten Pflanzsubstrat in der GréRe 18,/20
mit der kiinstlichen Pfahlwurzel gepflanzten Acer platano-
ides, stand kein Baum schief oder war umgefallen. Der
Pflanzort befindet sich auf einer ungeschiitzten Schwarzwal-
der Hochebene, in direkter Windrichtung davor waren im
Fichtenwald etliche gesunde Altbdume abgebrochen oder
umgestiirzt. Die Baumstandorte waren noch nicht fertigge-
stellt, so dass die Ballen nur kegelférmig angeschiittet wa-
ren. Ein seitlicher Halt durch die Pflanzgrube war noch
nicht gegeben. Damit war nachgewiesen, dass diese neuar-
tige Pflanzsicherung funktioniert.

4, Ubersicht iiber die Pflanzsicherungen

Die GaLaBau-Unternehmen befinden sich in einem harten
Wettbewerb. Das bedeutet natiirlich eine harte Kalkulation
auch bei Baumpflanzungen. Deshalb wurden die verschie-
denen Systemkosten der Pflanzsicherungen gegeniiber ge-
stellt. Neben den reinen Produktkosten wurden deshalb wei-
tere Gesichtspunkte beriicksichtigt. Sie erheben nicht den
Anspruch auf Exaktheit, aber als Hinweis und Vergleich sind
sie allemal brauchbar.

Die Kalkulation der Systemkosten setzt sich zusammen aus
1. den Beschaffungskosten, 2. der Lagerhaltung und dem
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Platzbedarf, 3. den Einbauzeiten und 4. der Nachsorge.
Denn nach Ende der Funktionszeit muss das Storende einer
Pflanzsicherung beseitigt werden. Alles, was das spatere
Wachsen des Baumes beeintrachtigen wird, das sind Um-
schlingungen der Kronenteile, Kunststoffgurte im Boden,
Bdcke ohne Funktion miissen entfernt werden. Dazu muss
der Pflanzstandort erneut angefahren werden, es muss ein
geeignetes Fahrzeug zum Beispiel zur Aufnahme der zum
Beispiel 2,5 Meter langen Pfahle und ein Entsorgungsplatz
vorhanden sein.
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